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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
2wigzanych 2 przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy | kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych punkceie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyflkacjl dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym

powierzchniowym umaocnieniem skarp, rowdw i terenu w granicach pasa drogowego i ohejmuja:

- humusowanie z obsianiem trawa skarp | korony drogi przy grubosd warstwy 10cm (humus uzyskany z

terenu budowy) wraz z pielegnacja przez okres do zakoticzenia budowy

- humusowanie (wyspy i parkingl) z obsianiem trawg skarp 1 koreny drogi przy grubosci warstwy 10cm

wraz 2 pielegnacja przez okres do zakoriczenia budowy

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopow, grunt kat. I-III

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i korony nasypéw, grunt kat. I-I1I

- umocnienie skarp, skarp o pochyleniu 1:1 i dna row6w plytami azurowymi o wymiarach 40x60cm z

wypetnieniem otworéw humusem i zasianiem trawy

- wykonanie hydroobsiewu

- mechaniczne plantowanie i uporzgdkowanie terenu w granicach pasa drogowego oraz rekultywacja

terenu, grunt kat. I-III

- umocnienie pobocxy kruszywem o uziarnieniu cigglym, grubesé warstwy po uwalowaniu 10cm

- obsianie trawg terenu w granicach pasa drogowego

- oczyszczenie rowu z wyprofilowaniem dna i skarp, gr. namutu 50 cm

- raboty ziemne wykonywane mechanicznie z transportem urobku na od!. wg Oferenta, grunt kat. I-II

(wywdz namutu z poglebiania i kopania rowu wraz z optatg za sktadowanie)

Zblorniki retencyjno-flltracyjne:

- umocnienie skarp i dna rowéw bezodplywowych plytami azurowymi o wym. 40x60 ¢m na podtozu z

piasku

- Wykonanie przegréd kamienno-filtracyjnych w zbiornikach nr 1 i 2 - wycena wiasna - wg rysunku

szczegblowego

Budowa tymczasowego zjazdu:

- humusowanie z obsianiem trawa skarp i korony drogi przy grubosci warstwy 10cm

- plantowanie {obroblenie na czysto) terenu, grunt kat. I-ITI

Zabezpleczenle skarp:

— Roboty ziemne koparkami z transportem urobku samochodami samowyladowczymi na odl. do 1 km,
grunt kat. I-IV - wywoz gruntu wraz z opfata za skfadowanie (wykopy pod narzut kamienny i saczek
podiuzny) - przyjeto 90%

— Wykopy z zatadunkiem recznym i transportem na odlegto$¢ 1 km kat. gruntu III (przyjeto 10%)

— Nakfady uzupetniajace za kazdy dalszy rozpoczety 1 km odl. transportu ponad 1 km samochodami
samowytadowczymi, kat. gruntu I-IV (odlegtos¢ wg oferenta)

— Umocnienia skarp w rejonie wysiekdw powierzchniowych narzutem kamiennym 160/220 mm na
podsypce zwirowej gr. 15 em

— Drenaz z kamienia famanego 160/220 mm w skarpach w rejonie wysiekéw punktowych

— Saczek podiuzny przy skarpie z kruszywa (Zwir, pospotka, grys) z ulozeniem geowtdkniny i rury
drenarskiej PYC 113

— Obudowa wylotu przykanalika na skarpe - wylot z betonu wg KPED 01.22 wraz z odcinkiem rury PVC
113 mm i kolanem potaczeniowym

— Zasypywanie reczne wykopéw o scianach plonowych, gieb. wykopu do 3.0 m, grunt. kat. I-III
(przykanaliki - wyprowadzenia na skarpe)

1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera | odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.




1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnoéci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(brenowanlem) | doggszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Hydroobsiew-proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciw erozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodine wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i ciekéw objetymi niniejszg ST s3:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw,

— narzut kamienny,

— kruszywo,

= prefabrykaty,

- rury drenarskie PVC.

- Mieszaniny do hydroohsiewu

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanleczyszezen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartoé¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
) zawarto$¢ potasu (K:0) > 30 mg/m?,
d)} kwasowosé pH 2 5,5.

2.4. Nasiona traw
Do obsiania trawg nalezy stosowa¢ nasiona wg ST D-09.01.01., pkt 2.5.
2.5. Narzut kamienny

Do wykonania umocnien rowdw oraz przegréd kamienno-filtracyjnych nalezy uzy¢ narzutu kamiennego o
uziarnieniu 160-220 mm. Dodatkowo do wykonania przegrody nalezy stosowat paliki o rednicy 8-9 cm i
dtugosci minimalnej 1,0 m.

2.6 Rury drenarskie

Nalezy stosowad rury drenarskie o $rednicy wewnetrznej 113 mm i wielkoSci otworéw 1,5x5,0 mm. Rury
nalezy taczy¢ za pomocq odpowiednich elementéw facznikowych.

2.7. Prefabrykaty

Do umocnienia rowéw nalezy stosowac:
— phyty azurowe betonowe o wymiarach 60x40x10 cm,
— elementy betonowe wg KPED 01.25 do wykonania umocnienia rowow.
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-blologicznego powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrotno-pomiarowych,

- zageszczarek plytowych wibracyinych.

- ew. walcdw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobleznych,

~ &w, sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4,2.2. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki | pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiemym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement naleZy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5. Transport eiementdw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérna krawed: skarpy | poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubo$t pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosié od 10 cm po moletowaniu | zaggszczeniu, w
zaleznoéci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do




1,0 m. Wozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) | lekko zagesci€ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), fub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocy osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartod¢ czeéci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw,
¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
Ponadto wykonywanie trawnikéw powinno spetnia¢ wymagania podane w ST D-09.01.01, pkt. 5.2

5.4, Ukiadanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp sg:

- phyty azurowe betonowe.

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I
= 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i

zageécié do wskasnika I, = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadal z zachowaniem spadku

podhuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowq lub ST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w

stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Poglebianie | profilowanie dna i skarp rowbw

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, écigciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu,

W wyniku prac nalezy uzyska¢ wymlary geometryczne zgodnie z dokumentacjg prmektowa

Namu} i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw | skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa
drogowego i rozplantowad w miejscu zaakceptowanym przez Inzynlera.

5.6. Umocnienie skarp

Istniejace skarpy nalezy naprawi¢ poprzez uzupeinienie ubytkéw gruntu, wyprofilowanie i zabezpieczenie.
Powyzsze roboty dotycza tylko skarp gdzie nie stwierdzono zniszczeft zwigzanych z saczeniami wody
gruntowe.

W celu naprawy skarp ze zniszczeh zwiazanych z intensywnymi opadami atmosferycznymi oraz z powodu
zniszczenh zwiazanych z naplywaniem do wykopdw wody opadowej z okolicznego terenu nalezy wykonac

dodatkowy sazek przy skamie.
Stwierdzono réwniez konieczno$¢ wykonania umocnienia przeciwskarpy poprzez utoZenie narzutu
kamiennego. ‘

Wykonanie umocnienia przeciwskarpy narzutem kamiennym nalezy potraktowac jako roboty naprawcze.
Szczegblowe rozwigzania zamieszczono na zataczonym do dokumentacji rysunku Elementy odwodnienia i
zabezpieczenia skarp” pokazano techniczny sposob wykonania narzutu z kamienia tamanego oraz podano
podstawowe parametry zastosowanych materiatw.

Na pozostaty odcinek w zakresie robot ziemnych zostala opracowana odrgbna dokumentacja zawarta w
cato$ciowym projekcie wykonawczym — wzmocnienia stabono$nego gruntu w rejonie doliny rzeki Noteci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroll jakoécl robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé6ine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartoscl siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu rodlin, taczna powlerzchnia nie poroSnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
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przekracza¢ 0,2 m?. Na zaroénietej powierzchni nie mogq wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWY.

6.3. Kontrola jakoéci umocnieil elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,
- szerokoéci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m?® {metr szescienny) drenazu z kamienia tamanego

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp | rowéw umocnionych przez humusowanie za pomocy
elementéw prefabrykowanych lub narzutu kamiennego o statej grubosci, oraz umochienie poboczy za
pomoca kirica

- ha (hektar) powierzchni obsiania trawa

- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocniefi wykonanych z klifica,

-m (metr) 0CZYSZCZONEgo rowu.
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i row6w umocnionych przez hydroobsiew,

Jednostkl obmiarowi dla robét ziemnych wg ST D-02.00.01, D-02.01.01 i D-02.03.01.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenla dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostkl obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp | rowéw obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew, plelegnacja spain,

-— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badart | pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? umocnienia ptytami zurowymi obejmuje:

— roboty porniarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— zasypanie otwordw humusem,

— obsianie trawg,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m® drenazu z kamienia:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— roboty ziemne,

— ulozenie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.




Cena wykonania 1m? umocnienia pobocza kruszywem cbejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie rabadt,
— zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa,
— zaklinowanie warstwy kruszywa, skropienie wodg i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez hydroobsiew obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
—  whbudowanie materiatéw,
— éw. pieleghacja spoin
— uporzgdkowanie terenu
-— przeprowadzenle pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ceny wykonania robdt ziemnych, przemieszczenia mas gruntu wg ST ST D-02.00.01, D-02.01.01 i D~
02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania | metody badan

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-5-96035:1697  Drogi samochodowe. Popioty lotne

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki | obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,




